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1 概述 

1.1 功能简述 

LKS610是一款用于 DC-DC 变换的控制芯片，芯片内部集成有基准电压源、比较器、占空比可

调的内置振荡器以及高性能的电流开关。 

该款芯片输出电压为固定的 15V，内部集成有 2个 2%精度的分压电阻。可用于 Step –Down应

用下。 

 

 

图 1-1 LKS610 内部结构框图 

1.2 主要指标 

 20~200V输入电源 

 固定输出 15V 

 15uA(TYP)静态工作电流 

 动态限流保护 

 300mA输出电流 
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表 1-1 主要指标参数 

参数名称 参数值 

输入电压 20~200V 

驱动电流 300mA 

输出电压 15V（2%精度） 

工作电流（静态） 15uA 

限流电流 650mA 

工作温度 -40℃~140℃ 
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2 管脚分布 

2.1 管脚分布图 

1

2

3

4

8

7

6

5

VIN

VC

DT

CS

GND

DRAIN

DRAIN

GND

 

图 2-1 LKS610管脚分布图 

 

2.2 管脚说明 

表 2-1 LKS610管脚说明 

编号 名称 类型 功能说明 

1 VIN 电源 芯片供电电压，需连 4.7uF电容到系统 GND 

2 VC 输入/输出 
动态反应调整输入，一般接 7/8脚输出，也可接 0到 104电容

到 7/8脚 

3 DT 输入 输出电压选择，浮空输出 14.5V，接 7/8脚输出 12V 

4 CS 输入/输出 电流检测输入 

5/6 DRAIN 输入/输出 功率MOSFET Drain端 

7/8 GND 地 芯片地，需注意在典型应用里，该管脚和系统 GND并不相连 
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3 封装尺寸 

 

 

图 3-1 LKS610封装尺寸 
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4 应用示例 

4.1 输出:14.5V/300mA 输入:30~120V 

 

图 4-1 典型应用图示 

*图中端口上标的 7,8/GND，指连到 7/8引脚的芯片 GND，和系统 GND不相等 

4.2 输出:14.5V/200mA 输入:19~40V 

 

图 4-2典型应用图示 

*图中端口上标的 8/GND，指连到引脚 8的芯片 GND，和系统 GND不相等 
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4.3 输出:12V/200mA  输入:17~40V 

 

图 4-3典型应用图示 

*图中端口上标的 8/GND，指连到引脚 8的芯片 GND，和系统 GND不相等 
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5 电气性能参数 

5.1 极限参数 

表 5-1 LKS610 极限参数表 

参数 定义 Min. Max. 单位 

Vdd 电源电压  26 

V 

Vir 比较器输入电压范围 -03    20 

Vdra 开关Drain端电压  200 

Vsor 开关Source端电压  200 

Vds 开关Drain-Source端电压  200 

ISW 开关电流  500 mA 

Ptot 功耗  0.625 °C/W 

Top 工作温度范围 -40 140 
°C 

Tstg 储存温度 -40 150 

 

5.2 建议工况 

表 5-2 LKS610 建议工作参数表 

参数 Min. Max. 单位 

输入电源、DRAIN端电压 20 200 V 

工作温度 -40 140 °C 

 

5.3 电气参数 

如非特殊说明， VCC = 60V。 

表 5-3 LKS610 电气参数表 

参数 定义 最小 典型 最大 单位 

TLEB 电流检测消隐时间 — 200  
ns 

Ton_min 最小开启时间 — 300  

Ton_max 最大开启时间 10 12 14 us 

Tss 软启动时间 — 5  ms 

Ilimit 峰值电流限幅 530 600 650 mA 

IOC_th 过流保护阈值  650  mA 

Fclk 时钟频率 56 61 66 kHz 
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BVDSS MOSFET击穿电压 200   V 

Rds_on 稳态导通电阻  3  Ohm 

TSD 热关断温度  140  ℃ 

TRC 热恢复温度  130  ℃ 
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6 应用笔记 

6.1 过温保护 

 当芯片温度超过 140 摄氏度，芯片将进入关断模式。只有当芯片温度降到 80 度时，芯片才将重

新工作 

6.2 轻载模式 

 为降低空载条件下的功率损失，芯片将进入轻载模式。具体来说，当开关的周期超过 300us，峰

值电流限制将降低到 100mA. 采用这一模式后，空载模式下的功耗小于 5mW 

6.3 元件参数选择 

6.3.1 启动电阻 RST和输入电容 CVIN 

 为保证电源顺利启动，需确定启动电阻 RST 和输入电容 CVIN 的值。 

首先需确保流经电阻 RST 的电流要大于芯片的启动电流 I_VIN_ST（典型值为 3uA），且低于芯片

的工作电流 I_VIN_OP（典型值 800uA）。即： 

𝑉𝑖𝑛_𝑚𝑎𝑥

𝐼_𝑉𝐼𝑁_𝑂𝑃
< 𝑅𝑆𝑇 <

𝑉𝑖𝑛_𝑚𝑖𝑛

𝐼_𝑉𝐼𝑁_𝑆𝑇
 

 其中𝑉𝑖𝑛_𝑚𝑖𝑛为该应用下输入的最小 DC 电压，𝑉𝑖𝑛_𝑚𝑎𝑥为输入的最大 DC 电压，一般为 180V 

 

 其次，要保证 VIN 的电容符合下列公式： 

       𝐶𝑉𝐼𝑁 <
(

𝑉𝑖𝑛_𝑚𝑖𝑛

𝑅𝑆𝑇 
 −𝐼_𝑉𝐼𝑁_𝑆𝑇).𝑇𝑆𝑇）

𝑉𝐼𝑁_𝑂𝑁
 

 𝐶𝑉𝐼𝑁的推荐值为 4.7uF。如果容值不够则可能导致启动失败，此时应加大𝐶𝑉𝐼𝑁值、减小𝑅𝑆𝑇值，

并重新计算上述公式是否成立，最终得到最佳的参数。 

 为保证更低的噪声性能，建议将 VIN 电容尽可能靠近 VIN 管脚放置 

 

6.3.2 续流二极管 D1  

 一旦电源工作起来，电感就处于持续工作状态，因此续流二极管 D1 需要有极高的响应速度。

如果 D1 响应速度不足，将导致产生大的电流毛刺，进而使得功率 MOSFET 关断、输出电压不能达到

预期值。同时还将导致不必要的功耗损失。对于 Buck 型应用，推荐使用 100V/1A、恢复时间小于 50ns

的二极管，而对于 Buck/Boost 型应用，推荐使用 200V/1A、恢复时间小于 50ns 的二极管，例如 ES1D

和 ES2D 
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6.3.3 反馈二极管 DF 

 反馈二极管将输出电压信息反馈到芯片输入端，此二极管的响应速度没有太高要求，可选用普

通的 1N400X 系列。为减小输出电压误差，D1 和 DF的导通压降应保持一致。 

 

6.3.4 电感 L 

 对于 Buck 型电源，电感值 L 应按照如下公式： 

 

对于 Buck/Boost 型电源，电感值 L 应按照如下公式： 

 

其中， 

当𝐼0 > 𝐼𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡/2，芯片工作在 CCM 模式，当𝐼0 < 𝐼𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡/2，芯片工作在 DCM 模式 

 𝑉𝑖𝑛_𝑚𝑖𝑛: 最小输入 DC 电压 

 η:  估测的效率，对于 DCM 模式典型值为 0.8，CCM 模式典型值为 0.7 

 𝑉𝑜:  输出电压均值 

 𝐼𝑜:  输出电流均值 

 𝑉𝐹:  续流二极管 D1导通压降 

 𝑉𝐷𝑆: MOSFET 导通时的电压，典型值 5V 

 𝐹𝑆𝑊: 开关频率，典型值 56kHz 

 𝐼𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡: 最小限流值，典型值 560mA 

 一般而言，Isat>0.6A 的应用，建议采用 0.68mH~2.2mH 的电感 
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6.3.5 输出去耦电容 COUT 

输出去耦电容的大小将决定输出电压纹波的大小，为获得更小的纹波，则需要大的输出电容，

但这又将带来成本的增加和软启动时间的增加。一般来说建议选择大于等于 100uF/35V 的输出电容 

 

6.3.6 负载电阻 RL 

在完全没有负载的情况下，开关的频率将不由输出电压的大小而决定。为保证在此情况下的电

源性能，需要加一个最小的电流负载。对于 15V 的应用，推荐使用 30k 欧的负载电阻 RL 

 

下表描述了各个参数与性能之间相互影响关系 

表 6-1参数与性能关系表 

 启动时间 输出纹波 空载情况 

RST增大 增大 不变 减小 

CVIN增大 增大 增大 减小 

L增大 减小 增大 增大 

COUT增大 增大 减小 不变 
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7 版本历史 

表 7-1 文档版本历史 

时间 版本号 说明 

2019.11.21 1.1 修改部分参数 

2019.03.18 1.0 针对发布的修订 

2019.1.18 0.1 初始版本 
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