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车载音响用内含功放的电源电路—YD7389A 

产品概述 

YD7389A 是车载音响用内含四通道音频功

放的三路电源管理电路。 

主要特点  

 +B 输入工作电压范围：8.5V～18V，最大

输入电压+B 大于 28V； 

 过压(24.5V)和过温 (165℃)保护； 

 采用 HZIP27 功率封装形式。 

电源管理特点： 
 2 路电源调整输出： 

MCU(VDD)电源：Vout1=5.0V，精度±2.0%，

Io1(max)=500mA，常通，低压差+B-Vout3

≤1.5V，空载电流小于 100μA，具有抗反向

电流功能。 

音 频 回 路 供 电 ：  Vout2=9.0V ，

Io2(max)=300mA，可关断，受 CTL 端控制，

+B≤9.5V 时，低压差+B-Vout2≤0.5V。 

 1 路开关输出： 

外部供电：Io3(max)=300mA，可关断，受

CTL 端控制，低压差+B-Vout3≤0.5V。 

 关断信号： 

CTL 端输入高电平(VCTL＞2.2V)或悬空(此

时 VCTL输出 2.2V～3.3V)时，关断 Vout2 和

Vout3。 

CTL 端输入低电平(VCTL＜0.8V)时，Vout2

和 Vout3 有输出。 

 所有输出均有过流保护。 

 

 

功放特点： 
 输出功率大：Po=25W×4（Vcc＝14.4V，

BTL，RL＝4Ω，THD＝10％）。 

 四声道均采用 BTL 回路，无需外接输出电

容。 

 具有待机和静音功能。 

 增益固定（Gv=26dB），外围器件少。 

 内含过压保护，短路保护和热保护。 

引脚排列 

  

HZIP27 
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引出端功能 

引出端 

序号 
符号 功能 

引出端

序号 
符号 功能 

1 Power_GND 功率地 15 IN4 音频信号输入 4 端 

2 CTL 
VOUT2 和 VOUT3 输

出控制端，最大接 5.0V
16 IN3 音频信号输入 3 端 

3 VOUT1 
电源 5.0V 输出端，最

大输出电流 500mA 
17 AC-GND 音频交流地 

4 OUT2- 音频功放输出 2 负端 18 OUT3+ 音频功放输出 3 正端 

5 ST-BY 音频功放待机控制端 19 Power_GND 功率地 

6 OUT2+ 音频功放输出 2 正端 20 OUT3- 音频功放输出 3 负端 

7 Vcc 
音频功放回路电源端，

最大接+B 
21 Vcc 

音频功放回路电源端，最

大接+B 

8 OUT1- 音频功放输出 1 负端 22 OUT4+ 音频功放输出 4 正端 

9 Power_GND 功率地 23 MUTE 音频功放静音控制端 

10 OUT1+ 音频功放输出 1 正端 24 OUT4- 音频功放输出 4 负端 

11 SVR 音频功放纹波滤波端 25 VOUT3 
+B 开关输出端，最大输

出电流 300mA 

12 IN1 音频信号输入 1 端 26 VOUT2 
9V 输出端，最大输出电

流 300mA 

13 IN2 音频信号输入 2 端 27 +B 电源端 

14 S-GND 音频信号地    

 

订货信息 

产品名 封装形式 打印标记 装料形式 最小包装数 

YD7389A HZIP27 管装 340pcs 
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电路方框图 
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最大额定值（除非特别说明，+B≥Vcc，Tamb=25℃） 

参数名称 符号 数值 单位 

电池电压 +B 28 V 

输入电压 Vcc 28 V 

功耗 
PD 10 

W 
PD (Tj=75℃) 80 

工作环境温度 Topr -40～+85 ℃ 

贮存温度 Tstg -55～+150 ℃ 

注：超最大额定值应用可能会对器件造成永久性损伤。 
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电气参数（除非特别说明，+B=Vcc=14.4V，Tamb=25℃） 

参数名称
 

符号 测试条件 最小 典型 最大 单位

+B 工作范围 +B  8.5  18.5 V 

+B 静态电流 I+BQ 所有 Iout=0mA 2 4 8 mA 

空载电流 I+BW Vout2～3 关断，Iout1=0mA  70 100 μA

5.0V 输出(常通) 

输出电压 Vout1 Iout1=100mA 4.90 5.0 5.10 V 

线性调整率 Rline Iout1=100mA, 8.5V≤+B≤14.4V  40 100 mV 

负载调整率 Rload 10mA≤Iout1≤500mA  100 200 mV 

跌落电压 Vcc1-Vout1 Iout1=100mA  0.8 1.2 V 

最大输出电流 Io1M 输出跌落 10% 500 650 800 mA 

纹波抑制比 PSRR1 20Hz≤f≤20kHz，Vinr=2.0Vp-p 40 50  dB 

9V 电源调整输出(受 CTRL 端控制) 

输出电压 Vout2 Iout2=150mA 8.5 9.0 9.5 V 

线性调整率 Rline Iout2=150mA，9.5V≤+B≤18V  30 60 mV 

负载调整率 Rload 1mA≤Iout2≤300mA  100 150 mV 

跌落电压 Vcc-Vout2 +B≤9.5V，Iout2=300mA  500 800 mV 

最大输出电流 Io2M 输出跌落 10% 300 400 500 mA 

纹波抑制比 PSRR2 20Hz≤f≤20kHz，Vinr=2.0Vp-p 40 50  dB 

开关输出(受 CTRL 端控制) 

跌落电压 +B-Vout3 Iout3=300mA  0.5 0.6 V 

最大输出电流 Io3M 跌落电压 1.0V 300 400 500 mA 
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电气参数（除非特别说明，+B=Vcc=14.4V，Tamb=25℃） 

参数名称
 

符号 测试条件 最小 典型 最大 单位

CTRL 

控制开态电压 Vct(on)  0  0.8 V 

控制关态电压 Vct(off)  2.2  5.0 V 

控制开态电流 Ict(on) Vct=0  15 20 μA 

控制关态电流 Ict(off) Vct=3.3V  1 2 μA 

电池电压与过温保护 

电池电压启动点 1 +Bst1 仅 5.0V 启动 6.5 7.0 7.5 V 

启动点 1 滞回 +Bst1h  0.3 0.5 0.8 V 

电池电压启动点 2 +Bst2 所有回路启动 8.0 8.5 9.0 V 

启动点 2 滞回 +Bst2h  0.5 1.0 1.5 V 

过压保护点 1 +Bov1 除 5.0V 外其他关闭 18.0 18.5 20 V 

过压点 1 滞回 +Bov1h  5.0 6.0 7.0 V 

过压保护点 2 +Bov2 全部关闭 23.0 24.5 26 V 

过压点 2 滞回 +Bov2h  3.0 4.0 5.0 V 

过温保护阈值 Tjov 全部关闭 150 165 180 ℃ 

过温保护阈值滞回 Tjovh  30 50 70 ℃ 

音频功放回路 (RL=4Ω， f=1kHz ) 

电源工作范围 Vcc +B≥9.0V，+B≥Vcc 8.0  +B V 

电源静态电流 Iccq 所有音频输入为 0 120 190 350 mA 

输出失调电压 Vos 开机状态   ±80 mV 

输出功率 Po THD=10% 22 25  W 

闭环增益 Gv  25 26 27 dB 

谐波失真 THD Po =4.0W  0.04 0.15 % 

电源纹波抑制比 SVR Vr=1Vrms，fr=100Hz 50 60  dB 

高频截止频率 fCH Po =0.5W 100 200  kHZ 

输入阻抗 |Zi|  70 100  kΩ 

输出噪声电压 eNO BPF=20Hz～20kHz  70 100 μV

通道串音 CT Rg=10kΩ 60 70  dB 
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电气参数（除非特别说明，+B=Vcc=14.4V，Tamb=25℃） 

参数名称 符号 测试条件 最小 典型 最大 单位

通道平衡度 |△Gv|   0.3 1 dB 

待机退出电压 VSB OUT 开机 3.5   V 

待机电压 VSB IN 待机   1.5 V 

待机电源电流 Iccstb VSTB≤1.5V   50 μA

静音衰减 AM VMUT≤1.5V 80   dB 

静音退出电压 VM OUT 正常工作 3.5   V 

静音电压 VM IN 静音   1.5 V 

最低工作电压 VAM IN 

直流   6.5 V 

交流  7.6 8.5 V 
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应用电路 
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应用电路说明 

1. 电源管理单元 

MCU(VDD)电源：Vout1=5.0V，精度±2.0%，Io1(max)=500mA，常通，低压差+B-Vout3≤1.5V，

空载电流小于 100μA，具有抗反向电流功能。 

音频回路供电： Vout2=9.0V，Io2(max)=300mA，可关断，受 CTL 端控制，+B≤9.5V 时，低压

差+B-Vout2≤0.5V。 

外部供电：Vout3≈+B-0.5V，Io3(max)=300mA，可关断，受 CTL 端控制，低压差+B-Vout3≤0.5V。 

CTL端输入高电平(VCTL＞2.2V)或悬空(此时VCTL输出2.2V～3.3V)时，关断Vout2和Vout3；  CTL

端输入低电平(VCTL＜0.8V)时，Vout2 和 Vout3 有输出。 

2. 音频功放单元 

内含四声道 BTL 输出的音频功率放大器，无需外接输出电容，具有待机和静音功能。 

输出功率大：Po=25W×4(Vcc＝14.4V，BTL，RL＝4Ω，THD＝10％)。 

待机控制端输入低电平(VSTB＜1.5V)时，音频功率单元处于待机状态；待机控制端输入高电平

(VSTB＞3.5V)和静音控制端输入低电平(VMUT＜1.5V)时，音频功率单元处于静音状态；待机控制端和

静音控制端都输入高电平(VSTB＞3.5V，VMUT＞3.5V)时，音频功率单元处于放大状态。待机控制端

和静音控制端通过 RC 回路平滑 开关 转换 ，防止任何可听见的瞬态噪声。推荐待机控制端的 R1=10k

Ω和 C1=1μF；静音控制端的 R2=47kΩ和 C2=1μF。当待机或静音功能不用时，待机或静音控制端

可以直接连接电源端 Vcc。 

音频功率单元设计有音频信号地(S-GND)、音频功放纹波滤波端(SVR)和音频交流地(AC-GND)。音

频信号地(S-GND)为小信号地，DC 电位为零，为防止功放自激而设计，注意与功率地(Power-GND)

的走线分开。音频功放纹波滤波端(SVR)为抑制纹波而设计，DC 电位为中点电位。音频交流地

(AC-GND)为功放的中点电位。音频交流地(AC-GND)外接的电容大小对开关机的噪声影响很大，推

荐音频交流地(AC-GND)外接电容等于四声道输入电容之和，当输入电容 0.1μF，音频交流地

(AC-GND)外接电容为 0.47μF。 
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封装外形图和尺寸 

HZIP27 

 

SYMBOL 
mm

min typ max
A 4.45 4.50 4.65
B 1.80 1.90 2.00
C 1.40
D 0.75 0.90 1.05
E 0.37 0.39 0.42

F(1) 0.57
G 0.80 1.00 1.20
G1 25.75 26.00 26.25

H(2) 28.90 29.23 29.30
H1 17.00
H2 12.80
H3 0.80

L(2) 22.07 22.47 22.87
L1 18.57 18.97 19.37

L2(2) 15.50 15.70 15.90
L3 7.70 7.85 7.95
L4 5
L5 3.5
M 3.70 4.00 4.30
M1 3.60 4.00 4.40
N 2.20
O 2
R 1.70

R1 0.50
R2 0.30
R3 1.25
R4 0.50
V 5°(Typ.)
V1 3°(Typ.)
V2 20°(Typ.)
V3 45°(Typ.)
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注意事项 

无锡友达电子有限公司保留在任何时间做出更正、修改、增强、改进自己产品和服务的权利，

并可在未经通知的情况下停止任何产品或服务。客户应该在下单前获取最新的相关信息，并确认

这些信息是最新和完整的。 

友达电子对客户使用本产品的设计方案不承担任何责任，客户需对他们的产品负责。为了将

客户产品相关风险降到最低，客户应该提供足够的安全工作区域。 

在转售本公司产品和服务过程中，若有任何明示或暗示超出本公司承诺的陈述，本公司对此

类陈述不承担任何责任。 
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