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ZL29ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F107

Wprowadzenie

ZL29ARM jest uniwersalnym zestawem uruchomieniowym, przeznaczonym do testowania aplikacji realizowanych
na mikrokontrolerach STM32F107 (rodzina Connectivity Line). Moze by¢ réwniez wykorzystywany jako zestaw
edukacyjny podczas nauki programowania mikrokontrolerow z rdzeniem ARM Cortex-M3.

Podstawowe parametry

>
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mikrokontroler STM32F107VCT6 w obudowie LQFP100 (m.in. 256 kB pamigci Flash, 64 kB pamigci SRAM,
2xSPI, 1x12C, 5xUART, USB-OTG, 2xCAN, MAC Ethernet, ADC, 2xDAC)

ztacze dla modutu PHY (ZL3ETH)

zlacze dla alfanumerycznego wyswietlacza LCD 2x16 znakéow (LCD1602)

zlacze dla graficznego wys$wietlacza LCD 128x64 pikseli ze sterownikiem KS0108 (LCD12864)
5-pozycyjny joystick

2 przyciski

2 diody LED

20-stykowe ztacze JTAG umozliwiajace programowanie pamigci oraz debugowanie programu
ztacze host USB

zlacze device USB

wbudowany klucz pradowy do zasilania device USB

ztacze z wyprowadzona magistrala 12C

ztacze z wyprowadzona magistralag SPI

zworki stuzace do wyboru typu pamigci, z ktorej zostanie uruchomiony mikrokontroler

potencjometr umozliwiajacy zmiang napigcia podawanego na wejscie przetwornika analogowo-cyfrowego
wbudowanego w mikrokontroler

interfejs RS232 wraz z konwerterem napig¢ MAX232 ze zlaczem DB9 (dzigki wbudowanemu
w mikrokontroler bootloaderowi mozliwe jest rowniez programowanie przez RS232)

interfejs CAN (uktad L9616) ze ztaczem DB9

ztacze kart SD

przetwornik piezoelektryczny

zasilanie ze ztacza USB lub z zewngtrzengo zasilacza (9...12 V)

18 linii GPIO wyprowadzonych na zlacza szpilkowe

Wyposazenie standardowe

ZL29ARM » Zmontowana ptytka zestawu z mikrokontrolerem STM32F107VCT6
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W naszej ofercie znajduje si¢ wiele modutow
przeznaczonych do wspélpracy z zestawem ZL29ARM

m.in. wyswietlacze LCD, moduty do komunikacji bez-
przewodowej, czyjniki MEMS, przewody polaczeniowe.
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Schemat elektryczny
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Zasilanie

Zestaw ZL29ARM moze by¢ zasilany z portu USB komputera (ztacze USB-B Conl, zworka PWR w pozycji USB)
lub z zewngtrznego zrodta napigeia o wartosci 9...12 V (ztacze DC Con2, zworka PWR w pozycji EXT). Dioda

LED D1 sygnalizuje wlaczenie napigcia zasilania.
Na plytce zestawu umieszczono stabilizator napigcia +3,3 V. Napigcie to jest dostgpne na ztgczach szpilkowych por-
téw GPIO, napigcie +5 V wyprowadzono na zlgcza SPI (Con7) i I2C (Con9).
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Joystick

Zestaw ZL29ARM wyposazono w 5-pozycyjny joystick. Kazdy ze stykéw joysticka ma rezystor podciggajacy do
napigcia zasilania. Styki joysticka dotgczono do linii 7...11 portu PC.
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10k
JOY_U
U5 STM32F107VCT6 (LQFP100) -
Joy1
34 JOY_U )
Egg 63 JOY_D R12 R14
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pog |65 JOY L
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3 o o O 4
/—\ ov_L i Oov_R

SKRH  +3,3V
R22

10k

YOY_D

CWAMIFTL)

<5

Joyl
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Interfejs Ethernet

Zestaw ZL29ARM wyposazono w ztacze umozliwiajace zastosowanie modutu PHY interfejsu Ethernet (np.
Z1L3ETH z uktadem DP83848). Zworka JP6 (MDInt) umozliwia dotaczenie do linii PD13 mikrokontrolera sygnatu
zgloszenia przerwania od modutu PHY.
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Diody LED

Zestaw ZL29ARM wyposazono w cztery diody LED (D2...D3) do wykorzystania w aplikacji uzytkownika. Sg one
wlaczane niskim poziomem logicznym na liniach GPIO mikrokontrolera.

U5 STM32F107VCT6 (LQFP100)

LED1 45

LED2 46 HE

PE15

KA T w29

mm
JuJ

D3 D2
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Ztacze magistrali 12C

Zestaw Z1L29ARM wyposazono w ztacze Con9 (I12C) umozliwiajace podiaczenie zewnetrznych uktadéw pracuja-
cych na magistrali I2C. Do linii SCL i SDA mozna dotaczy¢ rezystory podciggajace do plusa zasilania za pomocg
zworek JP9 1 JP10.
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Ztacze magistrali SPI

Zestaw ZL29ARM wyposazono w ziacze Con7 (SPI) umozliwiajace podlaczenie zewnetrznych uktadéw pracujg-

cych na magistrali SPI. Zadna z linii interfejsu nie jest podciagnieta do plusa lub masy zasilania.

U5 STM32F107VCT6 (LQFP100)

+5V  Con7
SS PA4 29 PA4 ss PA4LC 1
SCK PA5 30 PAS Mos| PAT—C
MISO PA6 31 PAG MISO WC 8
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———-(d5
Dotqczanie 18
modutow /—\ GND ! FI:IOGS
dodatkowych
ufatwia przewod
CAB_HU06-30

WhE e

SPI
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Ztacza USB (host i device)

Zestaw ZL29ARM wyposazono w kompletny interfejs USB (host ze ztagczem USB-A i device ze ztagczem USB-B).
Maksymalny pobdr pradu przez urzadzenie dotaczone do interfejsu nie moze przekracza¢ 500 mA, ale zalezy od
wydajnosci portu USB komputera zasilajacego zestaw.
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Zworki BOOT
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Zestaw ZL29ARM wyposazono w zworki BOOTO oraz BOOT1 umozliwiajace wyb6r pamieci, z ktérej po zerowa-
niu zostanie uruchomiony mikrokontroler.

BOOTO BOOT1 Obszar pamigci
0 X Pamig¢ Flash
1 0 PamigC systemowa (bootloader)
1 1 Pamigé RAM
U5 STM32F107VCT6 (LQFP100) 133V
JP7_ 3 1
1 2 1 R15 BOOTO
1
BOOTO 94 BOOTO 0 50T 100k
. 37 BOOT1/PB2
JP8 3
1 2 R16 PB2
0 1
5ot 100k
GND
gl:l 10 1'é
BOOTL BOOTO
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Wyprowadzenia portéow wejscia/wyjscia

Zestaw ZL29ARM wyposazono w dwa 10-stykowe zlacza szpilkowe, na ktére wyprowadzono wolne linie GPIO

ZL29ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F107

mikrokontrolera.
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ZL29ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F107

Ztacze JTAG

Zestaw ZL.29ARM wyposazono w 20-pinowe ztacze Con6 (JTAG) umozliwiajace programowanie oraz debugowa-

nie programu z wykorzystaniem interfejsu JTAG (np. ZL30PRG).

U5 STM32F107VCT6 (LQFP100)

oats |72 PA13 +33V Coné +33V
PA14 75D 92 i PB4 TRST
PA15 4 3 p— PB4
89 PB3 . 4 SN DI
PB3 ™50 PB4 o > PAT3 ™S
S
A% AR PAT4 TCK
nRST [p—14 nRST 2 11 b— Lo 50
14 3p—T8
/\ 16 15 p—— o] R17
18 17 po— o
20 19 p—
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Potencjometr analogowy

Zestaw ZL29ARM wyposazono w potencjometr P2, ktéry moze zosta¢ wykorzystany do podawania napigcia z za-
kresu 0...3,3 V na wejscia przetwornika analogowo-cyfrowego mikrokontrolera STM32. Srodkowe wyprowadzenie

ZL29ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F107

potencjometru dotgczono do linii PBO.

U5 STM32F107VCT6 (LQFP100) 9,9

P2
ADC 35 PBO

10k
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ZL29ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F107

Ztacze RS232

Zestaw ZL29ARM wyposazono w zlacze typu DBIF (Con3), umozliwiajagce komunikacj¢ z komputerem PC po-
przez interfejs RS232. Sygnaty RxD oraz TxD nalezy dotaczyé do portu UART mikrokontrolera za pomoca dwéch

jumperdéw zalozonych na ztacze szpilkowe JP4.

U5 STM32F107VCT6 (LQFP100)
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Ztacze CAN

Zestaw ZL29ARM wyposazono w ztacze typu DBOM (Con10), umozliwiajace komunikacj¢ z zewnetrznymi urza-
dzeniami poprzez interfejs CAN. Sygnaly CAN_Rx oraz CAN_Tx nalezy doltaczyé do portu mikrokontrolera za
pomocg dwdéch jumperéw zatozonych na zlacze szpilkowe JP4.

ZL29ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F107
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ZL29ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F107

Ztacze kart SD

Zestaw ZL29ARM wyposazono w ztgcze kart SD pracujacych w trybie SPI. Zlacze jest podigczone do wyprowa-
dzen interfejsu SPI (PA4-PA7) mikrokontrolera STM32.

U5 STM32F107VCT6 (LQFP100)

SD1
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PAG
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ZL29ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F107

Przetwornik piezoelektryczny

Zestaw ZL29ARM wyposazono w przetwornik piezoelektryczny Spkl stuzacy do generowania dzwigku.
Wyprowadzenie przetwornika oznaczone SPK jest podiaczone do wyprowadzenia PE13 mikrokontrolera STM32.

U5 STM32F107VCT6 (LQFP100)
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Ztacze alfanumerycznego wyswietlacza LCD

Zestaw ZL29ARM wyposazono w zlacze umozliwiajace dotaczenie do zestawu wyswietlacza graficznego o organi-
zacji 128x64 piksele ze sterownikiem KS0107/KS0108 (oznaczenie LCD1602). Regulacja kontrastu wySwietlacza
jest mozliwa poprzez potencjometr P1 (zworka JP3 DISPLAY w pozycji CHAR). Linie sterujace wyswietlaczem

dotaczono do portu PE mikrokontrolera STM32.
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ZL29ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F107

Ztacze graficznego wysSwietlacza LCD

Zestaw ZL29ARM wyposazono w ztacze umozliwiajace dotgczenie do zestawu wyswietlacza graficznego o orga-
nizacji 128x64 piksele ze sterownikiem KS0107/KS0108 (oznaczenie GLCD12864). Regulacja kontrastu wyswie-
tlacza jest mozliwa poprzez potencjometr P1 (zworka JP3 DISPLAY w pozycji GRAPH). Linie sterujagce wyswie-
tlaczem dotaczono do portu PE mikrokontrolera STM32.
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ZL29ARM - zestaw uruchomieniowy dla mikrokontrolerow STM32F107

Klawiatura

Zestaw ZL29ARM wyposazono w 2-przyciskowg klawiature sktadajaca si¢ z przyciskow SW3 i SW4. Kazdy
z przyciskOw ma wlasny rezystor podciagajacy. Wyprowadzenia przyciskow sa dotaczone do linii PC12 i PC13

mikrokontrolera STM32.

U5 STM32F107VCT6 (LQFP100)
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